CKW.

Angebot zur Projektierung des
Energieverbundes Seewasser Meggen

Empfangerin:

Gemeinde Meggen

Projekt "Energieverbund Seewasser Meggen”
Karin Fluck Felder, Gemeinderatin

Am Dorfplatz 3

6045 Meggen

CKW AG e Taschmattstrasse 4 e« 6015 Luzern o T +41 41249 5111 ¢ www.ckw.ch



06. Dezember 2023 CKW
e

Management Summary

Mit der Einladung "zur Projektierung des Energieverbundes Seewasser Meggen”, unter-
breitet die CKW als Zentralschweizer Energiedienstleisterin, ein Angebot mit Vorschlag
einer Projektidee, zur gemeinsamen Weiterentwicklung.

Als Energiequelle steht der Vierwaldstattersee zur Verfligung. Als Zusatzenergie werden
Holzschnitzelkessel eingesetzt. Somit erfullt der Warmeverbund Meggen bereits bei Be-
triebsaufnahme die Anforderungen einer fossilfreien Energieerzeugung. Die Firma Sche-
rer & BUhler, als Grossenergieabnehmer fur Warme und Kalte, liegt in direkter Nahe zur
Seewasserfassung. Die Heizzentrale mit den Warmepumpen und Holzkesseln soll még-
lichst nah an der Firma S&B zu liegen kommen. Verschiedene Zentralenstandorte in di-
rekter Nahe zu S&B konnten evaluiert und skizziert werden und sollen im Vorprojekt wei-
ter gescharft werden. Ab der Technikzentrale im Gebiet Huob ist auch die Kalte- Aus-
kopplung fur die Kunden mit Kaltebedarf moglich.

Das ausgewiesene Energiepotenzial fUr die vorgegebenen Perimeter wurde Uberprift
und als realistisch betrachtet. Der etappierte Ausbau des Warmeversorgungsgebietes er-
moglicht eine Warmeversorgung des gesamten Perimeters, ohne wirtschaftliche Risiken
einzugehen. Aufgrund der nahen Lage zur Seewasserfassung und der hohen Netzdichte,
soll das Gebiet Huob als erste Etappe realisiert werden. Mit jedem weiteren Ausbau der
Etappen, werden Energieerzeuger in der Technikzentrale dazu gebaut. Der Anbieterin ist
es wichtig, dass alle Liegenschaftsbesitzer an den See- Energieverbund anschliessen kdn-
nen. Auch temporére oder dauerhafte Ubergangslésungen werden zu interessanten Kon-
ditionen angeboten.

Anhand der Energieabsatzmengen konnten die Richtpreise berechnet werden. Das Preis-
modell setzt sich aus den drei Komponenten, "einmalige AnschlussgebUhr”, "jahrlicher
Grundpreis” und "Energiepreis” zusammen. In enger Zusammenarbeit mit der Gemeinde
sollen die Energiepreise weiter optimiert werden. Grosses Optimierungspotenzial sehen
wir im Zusammenlegen von Etappen, Positionierung der Heizzentralen Standorte oder
der Einbau von grossen thermischen Speichern, um teure Lastspitzen in der Strombe-
schaffung zu umgehen. Als weitere Moglichkeit gilt es zu prifen, ob in Partnerschaft mit
der Swissgrid Systemdienstleistungen mit den Warmepumpen angeboten werden kon-
nen. Mit dem gemeinsamen Ziel, den Warmeverbund wirtschaftlich interessant zu gestal-
ten.

Die Terminvorgaben flr den Erstbezug von Warme ab Heizperiode 2026 erachten wir als
realistisch. Ein Grobterminplan Uber alle Etappen liegt dem Angebot bei.

Die CKW bedankt sich bei der Gemeinde Meggen fur die Anfrage. Wir sind Uberzeugt,
mit dem nachfolgenden Angebot und der grossen Erfahrung im Kraftwerks- und Anla-
genbau, einen grossen Mehrwert fUr die Gemeinde Meggen schaffen zu k&dnnen. Auf die
gemeinsame Zusammenarbeit fUr die Umsetzung einer nachhaltigen und erneuerbaren
Energieversorgung in Meggen, sehen wir uns als innovativen und geeigneten Partner.
Wir freuen uns auf ihre Rickmeldung und stehen Ihnen zwischenzeitlich fUr Fragen jeder-
zeit zur Verflgung.

Freundliche Grusse

7

Leiter Geschaftsbereich Energie Leiter Produktion
Mitglieder der Geschaftsleitung CKW CKW
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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkungen

Schreibstil

Im Angebot sowie samtlichen weiteren eingereichten Dokumenten wird aus Grinden der
besseren Lesbarkeit das generische Maskulinum verwendet. Weibliche und anderweitige
Geschlechteridentitaten werden dabei ausdricklich mitgemeint, soweit es flUr die Aussage
erforderlich ist.

Sprache und Wahrung
Die verwendete Sprache ist deutsch. Als Wahrung wird der Schweizer Franken verwendet.
Alle Preisangaben verstehen sich ohne gesetzliche Mehrwertsteuer (exkl. MWST).

Anbieterin

Gestutzt auf die am 28. August 2023 publizierte «Einladung zur Projektierung des Energie-
verbundes Seewasser Meggen mit Pflichtenhefty», reicht hiermit die CKW AG, als Anbieterin
termingerecht ein Angebot bei der ausschreibenden Stelle Gemeinde Meggen ein.

Unternehmensinformationen:
CKW AG

Taschmattstrasse 4

6015 Luzern

Tel. 041249 511

ckw@ckw.ch

www.ckw.ch

Kontaktdaten fur die Ausschreibung:

Vorname Name Funktion Telefon E-Mail
Lukas Furrer Projektleiter Warme 041249 66 27 Lukas.furrer@ckw.ch
Marco Sigg Junior Projektleiter 041249 59 90 Marco.sigg@ckw.ch
Rafael Mesey Leiter Neue Energien 041249 59 97 Rafael.mesey@ckw.ch

1.2 Eignungskriterien EK 1

Die Unterlagen fur die Bewertung der Eignungskriterien EK 1.0, 1.1, 1.2, 1.3 und 1.4 sind ge-
trennt im Kapitel EK 1 abgelegt und bilden einen integrierten Bestandteil des Angebots.

1.3 Eignungskriterien EK 2

Die Unterlagen fur die Bewertung der Eignungskriterien EK 2.1, 2.2 und 2.3 sind getrennt im
Kapitel EK 2 abgelegt und bilden einen integrierten Bestandteil des Angebots.
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2 Angebot CKW

2.1 Einleitung

Um fur den geplanten Warmeverbund Meggen die ideale Lésung zu finden, wurden ver-
schiedene Varianten von Erzeugungsanlagen (Produktion) aufgrund des zur Verfligung ste-
henden Primarmediums! in Betracht gezogen. Basierend auf den Vorgaben der Ausschrei-
bungsunterlagen der Gemeinde Meggen. Mit dem Ziel einer nachhaltigen, wirtschaftlichen
und zukunftsgerichteten Losung fur die Gemeinde Meggen, sollen diese Varianten in Ab-
stimmung mit der Gemeinde im Rahmen eines Vorprojektes erarbeitet und belegt werden.

T Als Primarmedium wird die See- Energie verstanden, aus welchem die Warmeenergie gewonnen werden kann.

2.2 Auftragsverstandnis

Um der Gemeinde Meggen (und der Bevdlkerung) als Vergabestelle - und potenziellem Par-
tizipant eine fundierte Basis fUr den Entscheid der Konzessionsvergabe fur die rasche Reali-
sierung eines sicheren, flachendeckenden, kormmerziell stabilen sowie erneuerbaren, klima-
neutralen Warmeverbundes (inkl. Ubergangsldsungen) zu ermdglichen, wurde die methodi-
sche Herangehensweise wie folgt gewahlt:

Abbildung 1. Prozess Auftragsanalyse und Variantenstudium

Dieses Vorgehen wurde bereits vermehrt fUr andere grosse Warmeverbunde angewendet,
woraus erfahrungsgemass eine gute Einschatzung der Mdglichkeiten und Risiken resultiert
und die Umsetzbarkeit unter Bertcksichtigung 6¢konomischer Faktoren abzuleiten ermog-
licht.

2.3 Projektvorschlag CKW
2.3.1 Energieproduktion

Angelehnt an das Pflichtenheft und die durch die Gemeinde Meggen erstellten Machbar-
keitsstudien (2020 & 2022), ist als Hauptenergiequelle die Seeenergie vorgesehen. Auf-
grund der értlichen Gegebenheiten, wie zum Beispiel des bereits vorgepriuften Standortes
der Seewasserfassung im Seeacher, sowie der potenziellen Zentralenstandorte, wurden ver-
schiedene Varianten sorgfaltig gepruft und die Vor- und Nachteile abgewogen. Die im
Nachgang aufgeflhrte Energieerzeugung mit den dazugehérigen Standorten ist unser Fa-
vorit und soll im Falle eines Zuschlags in einem Vorprojekt weiter vertieft werden.

Im angebotenen Warmeversorgungskonzept werden zwei Technologien eingesetzt. Die
Grundlast wird dabei, wie in der Ausschreibung gefordert, Uber Seewasser-Warmepumpen
abgedeckt. Zur Abdeckung der Spitzenlast werden Holzheizkessel eingesetzt. Dieses Anla-
genkonzept erlaubt eine vollstandig erneuerbare Warmeversorgung ab dem ersten Be-
triebsjahr.

Mittels Pumpwerk und Ubergabestation am See wird das Kaltwasser der Energiezentrale
mit den Warmepumpen zugeflhrt. Eine Kalteauskopplung vor den Warmepumpen zum
KUhlzwecken ist ebenfalls vorgesehen. Mittels Verdichter der Warmepumpen wird das Was-
ser auf das Niveau des Fernwarmenetzes angehoben (ca. 75°C). Als Puffer zum Fernwar-
menetz wird ein thermischer Speicher den Warmepumpen nachgeschaltet. Ab dem Spei-
cher wird die Warme an das Netz abgegeben. Fur die Spitzenabdeckung und Redundanz
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(Ausfall Warmepumpen) werden Holzschnitzelkessel nachgeschaltet. Durch den schrittwei-
sen Ausbau (Etappierung 1-4) werden pro Etappenausbau Warmepumpen- und Holzschnit-
zelkesselleistung dazu gebaut.

Die Etappierung und der genaue Warmeabsatz ist bei Zuschlagserhalt in einem Vorprojekt
zu schéarfen. Durch das explizite Anfragen der zuklUnftigen Warmekunden soll der realisti-
sche Warmeabsatz bestimmt werden. Mégliche Vereinfachungen und oder Optimierungen
an den angedachten Etappierungen kénnen und sollen noch erfolgen. Die Scharfung aller
Faktoren, wie: Sicherung der Zentralenstandorte, Durchleitungsrechte der Fernleitungen,
Umsetzbarkeit, Wirtschaftlichkeit, usw. soll im Vorprojekt weiter vertieft werden.
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Abbildung 2: Prinzipschema - Heizzentrale mit Etappierung

2.3.2 Anteil erneuerbarer Energien

Ab Betriebsbeginn beziehen die Warmepumpen ausschliesslich Strom aus 100% erneuerba-
ren Quellen. Die Spitzenlastabdeckung mit Holz erfullt die fossilfreie Energieerzeugung
ebenfalls bereits ab Betriebsaufnahme. Das Holz fur die Warmeenergie wird die CKW nach
Moglichkeit aus der Umgebung beschaffen.

Die Anbieterin behalt sich das Recht vor, die Spitzenlastabdeckung mit Holz im Vorprojekt
mit den daraus erhaltenen Kenntnissen zu prifen (Spitzenlast Holz / Gas / O), sollte die
Wirtschaftlichkeit fur eine marktfahigen Energiepreis nicht gegeben sein. Die Warmepum-
pen als Bandlast sind fur die Anbieterin gegeben und werden nicht gedndert.

Die Anforderungen gemaéass Pflichtenheft werden umgesetzt und eingehalten (3.3.2 A2 Fos-
silfreie Energieerzeugung):

Bei Betriebsaufnahme (2026) Mindestens 75% erneuerbare Energie (Erfullung
Standardldsung 5 KEnG zum Heizungsersatz)

2035 Mindestens 90% erneuerbare Energie

2050 100% erneuerbare Energie und «Mull» direkte Treib-
hausgasemissionen aus den Gebauden

Abbildung 3: Quelle: Pflichtenheft - 3.3.2 A2: Fossilfreie Energieerzeugung
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Im Rahmen des Vorprojekts wird fur die Planung und Erstellung der Anlagen und Gebauden
ein spezielles Augenmerkt auf den Ressourceneinsatz gelegt. Wo mdglich und sinnvoll, sol-
len lokale und regionale Produkte eingesetzt sowie lokale und regionale Hersteller, Unter-
nehmer und Lieferanten aus der Umgebung engagiert werden.

Die im Pflichtenheft (2.4 Aktueller Perimeter) aufgefUhrten Zentralenstandorte und die
Zentralenstandorte in der Machbarkeitsstudie Huob vom 2022 haben wir eingehend ge-
pruft. Die Seewasserfassung auf der Parzelle 1692 ist vom Kanton in einer Vorpridfung be-
statigt. Dieser scheint auch der Anbieterin sinnvoll und befindet sich in der Nahe vom
Grossbezlger Scherer & Buhler. In Anbetracht des Warme- und Kaltebedarfs der Firma
Scherer & Buhler und dem moéglichst kurz zu haltenden Seewassernetz, ist eine Warmezent-
rale auf dem Areal der S&B erstrebenswert und bietet zahlreiche Vorteile. Dazu gehéren
kurze Erschliessungsleitungen ab dem Seepumpwerk, die Lage ausserhalb der Wohnzone,
die logistische Anbindung flr Lastwagenfahrten mit Energieholz und die Nahe zum Gross-
bezlUger Scherer & Buhler.

Die Anbieterin ist daran interessiert, die gesamte Energiezentrale in einem Gebdude unter-
zubringen und nicht mehrere Zentralen an unterschiedlichen Standorten zu betreiben. Meh-
rere Energiezentralen sind einerseits aufwandiger im Betrieb und Unterhalt und andererseits
sind die Investitionen grdsser. Dies fuhrt schlussendlich zu einem héheren Warme- und Kal-
tepreis. In der gemeinsamen Erarbeitung mit der Gemeinde sollen die moglichen Zentralen
Standorte abschliessend geklart werden. Eventuell stehen der Gemeinde noch andere
GrundstUcke in ndchster Nahe zur Seewasserwasserfassung zur Verfligung, die im Vorpro-
jekt gepruft werden kdnnen. Folgende Standorte kénnen wir uns auf Basis der Ausschrei-
bung vorstellen.

Heizzentrale (WP+Holz) Parzelle 381:

Der in der Machbarkeitsstudie Huob ange-
dachte Zentralenstandort auf der Parzelle
381 (S&B), ist aufgrund der genannten Vor-
teile als Zentralenstandort zu favorisieren.
Anhand unserer Grobdisposition beflUrchten
wir aber, dass die Strassenabstande und die
Nahe zum BUrogebaude zu gering sind. Fur
die nachste Phase "Vorprojekt" sehen wir
diese Variante aber trotzdem als prifens-

; ; . wert. Grundrisse einer moglichen Energie-
K-\ G ) J - . zentrale sind im Anhang zu finden.

Abbildung 4: Quelle Geoportal: Zentrale S&B, Parzelle Nr. 381

Heizzentrale (WP+Holz) Parzelle 678:
Sollte sich im Vorprojekt herausstellen, dass
der Standort auf Parzelle 381 nicht umsetz-
bar ist, sehen wir eine weitere Mdglichkeit,
die Zentrale auf das Grundstuck direkt da-
neben zu verschieben (Parzelle 678, Eigen-
tumer S&B). Im Anhang ist daher eine
Grundriss zu finden, welcher die Platzver-
haltnisse aufzeigt.

Abbildung 5: Quelle Geoportal: Zentrale S&B, Parzelle Nr. 678
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Warmepumpen in Zentralen S&B:

Ein Unterbringen der Warmepum-

pen in den bestehenden Heizzent-
Sy ralen der S&B, macht aus unserer
Sicht wenig Sinn. Kann aber im Be-
darfsfall im Vorprojekt als weitere
Variante betrachtet werden.

= ® Zentralenstandorte
Beide Zentralen Areal S&B

Option
Holzschnitzelzentrale
S&B und WV Huob gl

. == Heizzentrale WV Huob
Neubau =

Umnutzung Tankrdaume

Radius |
Kamin

7~ ___ Kaltezentrale S&B
- A Neubau
. 4 4

J / # Quellennetz von
b / ’ Seeiibergabestation

Abbildung 6: Quelle: Machbarkeitsstudie Huob 2022

Anbindung tte
WV Huob

Variante Energiezentralen aufteilen in zwei Standorte:

Sollte sich die Suche nach einem geeigneten Standort fUr eine Heizzentrale (Warmepumpen
+ Holzschnitzelkessel) als nicht umsetzbar herausstellen, sehen wir eine Aufteilung der Heiz-
zentrale (Warmepumpenzentrale und Spitzenlastzentrale) in zwei Einheiten als weitere
Moglichkeit. Auf dem Areal der S&B wird die Warmepumpenzentrale realisiert (Hochbau
oder Unterirdisch). Die Kalteauskopplung fur S&B und weitere Kunden im Gebiet Huob fin-
det ebenfalls in dieser Zentrale statt. Die Spitzenlastzentrale wird auf dem Areal vom Werk-
hof der Gemeinde Meggen mit der geplanten Erweiterung realisiert. Der Werkhof bietet sich
als geeigneten Standort fUr die Holzschnitzel Zentrale an. Ebenfalls haben wir die weiteren
zur Verflgung stehenden Zentralenstandort im Dorf gepruft. Weitere Heizzentralen im
stark bewohnten Gebiet zu bauen, scheint uns nicht der richtige Ansatz.

Die beiden Varianten fUr die Energiezentralen Standorte (Nahe S&B und oder Werk-
hofareal), méchten wir mit der Gemeinde im nachsten Schritt ausarbeiten und definieren. In
der nachfolgenden Abbildung sind die aus der Sicht der CKW realisierbaren Zentralen-
standorte abgebildet.

lenstandort S&B

Entnahmeleitung

Ruckgabeleitung

Abbildung 7: Quelle: Google Maps, Situationsplan - 2 Energiezentralen
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2.4 Fernwarme- und Kalte Netz

2.4.1 Analyse der Gebiete

In der Ausschreibung fUr den Energieverbund Meggen wurde ein Perimeter fUr die Warme-
und Kalteversorgung ausgewiesen. In den Machbarkeitsstudien aus dem Jahr 2020 fur den
Perimeter Zentrum und aus dem Jahr 2022 fUr den Perimeter Huob wurden Marktanalysen
durchgefuhrt, um den Warme- und Kaltebedarf zu ermitteln. FUr das Angebot wird der ge-
samte Perimeter in 4 Gebiete aufgeteilt, fUr welche das Warme- und Kalteabsatzpotenzial
einzeln gepruft werden. Die vier Gebiete entsprechen einer mdglichen Etappierung der Er-
schliessung des Versorgungsgebietes.

‘i.ﬂwﬂfﬁ

i
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.

g
Halter

"
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-
ey
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Abbildung 8: Quelle: Google Maps, Etappierungen

2.4.2 Warmebedarf

Der Warmebedarf pro Gebiet wird anhand der Machbarkeitsstudien, welche der Ausschrei-
bung beigelegt waren, entnommen. Die Angaben aus den Marktanalysen bezlglich Warme-
absatz wurden mit eigenen Analysen des Perimeters verglichen. Diese Uberprifung kommt
zum Ergebnis, dass das ausgewiesene Gesamtwarmepotenzial als realistisch erachtet wer-
den kann. Aufgrund der hohen Anzahl bestehenden OlI- und Gasheizungen im Perimeter er-
achten wir einen Anschlussgrad von 50 % als zu gering. Deshalb haben wir den Anschluss-
grad fur die Auslegung der Anlagen, sowie fUr den Business Case angepasst.
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Mit den fur jedes Gebiet ermittelten Warmebedarf und den ermittelten Leitungslangen kann
die Netzdichte berechnet werden.

S&B

Etappe 1 100% 760 0.97
Huob 92% 1675 2.96
Etappe 2 Zentrum 1 70% 1'964 3.54
Rotmatt 70% 1'158 2.16
Etappe 3 Zentrum 2 70% 1"130 2.07
Flossenmatt 70% 811 1.51
Lerchenbiihl 3 70% 1494 273
Etappe 4 Lerchenbiihl 1 70% 1126 207
Lerchenbiihl 2 70% 1779 3.56
Total / Mittelwert 11’896 21.57

Abbildung 9: Ermittlung Warmebedarf
2.4.3 Kéltebedarf

In der Ausschreibung wird ein Kéltebedarf von 0.6 GWh/a mit einer Leistung von 0.25 MW
ausgewiesen. Dabei handelt es sich um den Kaltebedarf der Firma Scherer & Buhler. Bereits
in den friheren Machbarkeitsstudien wurde ein nur sehr geringer Kaltebedarf fUr den ge-
samten Perimeter ausgewiesen. Aus diesem Grund wird es als nicht sinnvoll erachtet, eine
Kalteversorgung fUr den gesamten Perimeter zu realisieren. Ein separates Kaltenetz fur den
gesamten Perimeter kann unter diesen Rahmenbedingungen nicht wirtschaftlich betrieben
werden.

Die Kalteversorgung beschrankt sich somit auf den Perimeter Huob (Etappe 1). Die Kalte-
versorgung der Firma Scherer & BUhler kann bei einer Realisierung der Energiezentrale auf
dem Scherer & Bluhler Areal sehr gut ins Anlagenkonzept integriert werden. Eine allfallige
Erweiterung der Kalteversorgung fur die Liegenschaften der SUVA in der Huobmattstrasse
2-12, werden in der vertieften Machbarkeit genauer untersucht und beurteilt. Damit eine Kal-
teversorgung im Perimeter Huob wirtschaftlich interessant wird, missen gentigend Kunden
an einem Anschluss interessiert sein. Die Anschlussbereitschaft moéglicher Kaltekunden
muss in folgenden Planungsphasen untersucht werden.

2.4.4 Erschliessungskonzept

Der ausgeschriebene Perimeter wird in vier Etappen unterteilt. Aufgrund der Lage der mdég-
lichen Seewasserfassung und der hohen Netzdichte, soll das Gebiet Huob als erste Etappe
versorgt werden. Somit kann vom Areal der Firma Scherer & Buhler das Gebiet mit Warme
versorgt werden. Im Gebiet Huob gibt es Ankerkunden, welche ihr Interesse an einem An-
schluss an den Warmeverbund in Form einer Absichtserklarung ausgedrlckt habe. Solche
Ankerkunden sind fur einen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmeverbundes sehr wichtig.

Die weiteren Etappen kdnnen umgesetzt werden, sobald die bendtigte Anzahl Kunden fur
einen wirtschaftlichen Betrieb gewonnen wurden. Wenn diese Voraussetzung erfullt ist,
kann das Leitungsnetz gebaut und die Energiezentrale mit zusatzlichen Anlagen erweitert
werden. Uber die Zeit kann somit das Netz weiter verdichtet werden, um eine méglichst fla-
chendeckende Warmeversorgung in Meggen anzustreben.
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Falls Kunden Interesse an einem Anschluss am Warmeverbund haben, bevor ihr Gebiet er-
schlossen ist, gibt es die Mdglichkeit die Zwischenzeit mit einer Ubergangsldsung zur Uber-
bricken. Mehr dazu in Kapitel 2.6.4 Ubergangsldsungen.

Nachfolgend ist ein moglicher Zeitplan fUr die Etappierung dargestellt. Somit ist eine erneu-
erbare Warmeversorgung bis 2037 fur den gesamten Perimeter mdglich. Der Zeitplan ist
allerdings stark abhangig vom effektiven Anschlussinteresse in den einzelnen Gebieten.
Stellt sich in einzelnen Gebieten ein besonders hohes Anschlussinteresse heraus, kdnnten
Etappen auch parallel erstellt werden.

Dieser etappierte Ausbau des Warmeversorgungsgebiet und der Energiezentrale(n), er-
moglicht eine Warmeversorgung des gesamten Perimeters, ohne zu grosse wirtschaftliche
Risiken eingehen zu mussen. Ausserdem bietet dieses Vorgehen genligend Zeit fur die Kun-
denakquise.

00 200
Massastab 1: 100000
Godruckt am 26.10.2023 17.19
hitps /s geo admin cvVa297ecbeS3
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2.5 Tarifmodell

2.5.1 Preiskomponenten

CKW

Das Preismodell besteht aus den drei Komponenten; "Einmalige Anschlussgebthr”, "Jahrli-
cher Grundpreis" und "Energiepreis”. Durch die Differenzierung in drei Preiselemente wer-
den unterschiedliche Kostenelemente adressiert sowie eine transparente und verbrauchsge-
rechte Abrechnung erméglicht. In der unterstehenden Tabelle sind die einzelnen Preiskom-

ponenten im Detail erklart.

Preiskomponente

Adressierte Kosten

Ausgestaltung

Einmalige AnschlussgebUhr
(CHPF)

Die Anschlussgebuhr
deckt die Kosten fUr den
Hausanschluss an das
Fernwarmenetz. Dabei
inkludiert ist die An-
schlussleitung, die Uber-
gabestation und samtli-
che Installationsarbeiten
auf der Primarseite.

Die pauschale Anschluss-
gebUhr ist differenziert
aufgrund der Anschluss-
grosse bis zu einer An-
schlussleistung von 100
kW. FUr AnschlUsse gros-
ser 100 kW erfolgt eine in-
dividuelle Kalkulation ba-
sierend auf vorliegenden
AusfUhrungsofferten.

Jahrlicher Grundpreis
(CHF/kW und a)

Uber den Grundpreis er-
folgt die Amortisation
der Investitionen im War-
meverbund und deckt zu-
satzlich die fixen Be-
triebs- & Unterhaltskos-
ten. Der Grundpreis ist
am Landesindex fUr Kon-
sumentenpreise (LIK) in-
dexiert

Der Grundpreis ist abhan-
gig von der Anschlussleis-
tung und wird jahrlich ab-
gerechnet.

Energiepreis
(Rp./kWh)

Der Energiepreis deckt
die Brennstoff- und Ener-
giekosten fur die Warme
Erzeugung und die Ver-
teilung der Warme. Der
Energiepreis wird an den
effektiv anfallenden Be-
schaffungskosten flr den
Strom und die Brenn-
stoffe indexiert. Die Fest-
legung erfolgt jahrlich.

Die gelieferte Warme /
Kalte wird mittels Zahler
gemessen und kann somit
nach effektivem Ver-
brauch verrechnet wer-
den.

Die beschriebene Aufteilung der Preiskomponenten wird sowohl fUr den Warmepreis, sowie
auch den Kaltepreis angewendet. Preislich werden sich jedoch Warme- und Kaltepreis un-

terscheiden.
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2.5.2 Richtpreise

Die groben Richtpreise beruhen auf einer Wirtschaftlichkeitsrechnung, welche aufgrund von
Investitionsschatzungen und Schatzungen zu Betriebs- und Unterhaltkosten beruhen. Auf-
grund des aktuellen Planungsstandes sind die Preise mit grossen Ungenauigkeiten behaftet.
Die Preise beziehen sich auf die Umsetzung der Variante, wo alle Energieerzeuger in einer
gemeinsamen Energiezentrale auf dem Scherer & BUhler Areal sind. Bei einer Umsetzung
der Variante, bei welcher es zwei Energiezentralen gibt, mUssen die Preise aufgrund von ho-
heren Investitionen erhéht werden.

In den weiteren Planungsphasen kdnnen Preisoptimierungen durchgefuhrt werden. Poten-
zial fUr Preisoptimierungen kénnte der Einsatz von grossen thermischen Speichern sein. Ei-
nerseits kédnnten somit teure Lastspitzen geglattet werden und die Strombeschaffung kann
optimiert werden, da der Speicher bei niedrigen Strompreisen geladen werden kann. Aus-
serdem ist es prufenswert, ob mit den eingesetzten Warmepumpen Systemdienstleistungen
gegenUber der Swissgrid angeboten werden kdnnen. Somit kdbnnte mit den Warmepumpen
Ertrage generiert werden, welche sich schlussendlich positiv auf die Warme- und Kalte-
preise auswirken kénnen.

Sollte sich in den weiteren Planungsphasen mit der angebotenen Kombination von Warme-
pumpen und Holzheizkessel keine konkurrenzfahigen Preise erzielen lassen, behalt sich die
Anbieterin vor, die Spitzenlastabdeckung durch Gas oder Ol zu prifen. Die Vorgaben zur
Versorgung mit 100 % erneuerbaren Anteil bis 2050, mUsste auch bei dieser Variante einge-
halten werden.

Wérmepreis
einmalige Anschlussgebiihr
Grundpreis 195 CHF je kW und Jahr Anschlussleistung | Anschlussgebiihr
Energiepreis 11.00 Rp./kWh kW] [CHF]
Preisangaben, exkl. MWST Z bis 15 25200
L 15-25 24600
25-35 28’800
i 35 - 50 33800
= 50 — 100 47°200
>100 Preis auf Anfrage

Preisangaben, exkl. MWST

Kaltepreis
Grundpreis 150 CHF je kW und Jahr
Energiepreis 9.00 Rp./kWh

Preisangaben, exkl. MWST

Die einmalige AnschlussgebUhr fUr die Kalteversorgung wird fur jeden Fall individuell be-
stimmt.
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2.5.3 Foérderbeitrag

Der Kanton Luzern foérdert den Anschluss an ein Fernwarmenetz, wenn dieser eine fossile
oder elektrische Heizung ersetzt. Der Fdrderbeitrag wird nach der thermischen Nennleis-

tung berechnet. Das Beantragen des Forderbeitrages liegt in der Verantwortung des Kun-
den.

2.5.4 Berechnungsbeispiel

Nachfolgend ist ein Berechnungsbeispiel fUr ein Einfamilienhaus mit einer Anschlussleistung
von 15 kW und einen jahrlichen Energiebedarf von 30'000 kWh/Jahr dargestellt.

Berechnungsbeispiel EFH bis 15kW

Anschlussleistung [kW] 15
Energiebedarf* [kWh/Jahr] 30’000
Anschlussgebiihren CHF 22°200
Forderbeitrag Kanton* CHF - 8200
einmalige Kosten CHF 14°000
Grundpreis [pro Jahr] CHF 2925
Energiepreis* [pro Jahr] CHF 3’300
jahrliche Kosten CHF 6’225
Warmekosten [pro kWh] CHF 0.21

*Annahme 2000 Volllaststunden

2.5.5 Indexierung
Grundpreis

Der Grundpreis wird in indexiert nach dem Landesindex der Konsumentenpreise (LIK). Die
genaue Formel der Indexierung ist nachfolgend aufgefuhrt.

GPn =GPr * (LIKn / LIKr)

GPn: Grundpreis neu im aktuellen Jahr
GPr: Grundpreis im Referenzjahr
LIKn: Landesindex der Konsumentenpreise neu fur die kommende Lieferperiode

[in Punkten]. Quelle: Bundesamt fur Statistik, Stand am Stichtag der
Grundpreisanpassung

LIKr: Landesindex der Konsumentenpreise Referenzjahr
Quelle: Bundesamt fur Statistik
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Energiepreis

Der Energiepreis wird anteilsmassig an den Strom- und Holzpreisen indexiert. Die Formel
daflr ist folgendermassen definiert.

EPn =EPr * (0.9 * (SPn / SPr) + 0.1 * (BSn / BSr))

EPn: Energiepreis im aktuellen Jahr [Rp./kWh]

EPr: Energiepreis Referenzjahr [Rp./kWh]

SPn: Strompreis (BFE-Referenz-Marktpreis) im aktuellen Jahr [Rp./kWh]

SPr: Strompreis (BFE-Referenz-Marktpreis) Referenzjahr [Rp./kWh],
(beinhaltet Beschaffungskosten inkl. Ascheentsorgung)

BSn: Brennstoff Spitzenlastabdeckung im aktuellen Jahr [Rp./kWh]

BSr: Brennstoff Spitzenlastabdeckung im Referenzjahr [Rp./kWh]

2.6 Projektorganisation
2.6.1 Termine Realisierung

Im Gebiet Huob (Etappe 1), angrenzend an das Areal von Scherer & BUhler, erachten wir
eine Umsetzung und einen Erstbezug von Warme bis zur Heizperiode im Jahr 2026 als rea-
listisch. Auf den rudimentaren Grobterminen (Abbildung 11 und 12) folgt im Anschluss an
das Vorprojekt ein Terminplan mit tieferem Detailierungsgrad und Genauigkeit.

Grobterminplan Etappe 1:

Aufgaben al Q2 Q3 Q4 al Q2 Q3 Q4 Ql Q@2 Q3 o4 al Q2 Q3
9 2024 2024 2024 2024 2025 2025 2025 2025 2026 2026 2026 2026 2027 2027 2027

Vorprojekt / Bauprojekt

Konzessionsantrag /
Baueingabe

Ausschreibungsplanung

Ausschreibungsverfahren

Vergabe Unternehmer

Ausfiihrungsplanung

Bau Gebaude Energiezentrale

Vorbereitungszeit Untern.

Bau Energierentrale

Erste Warmelieferung

Bau Fernwarmenetz

Abbildung 11; Grobterminplan Etappe 1
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Grobterminplan Etappe 2 - 4:

Aufgaben 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2022 2034 2035 2036 2037

F"lanung 2. Etappe

Ba_;lbeginn 2.:E|31:|pe

Erste Warmelieferung 2. Etappe

Metzausbau 2. Etappe

Planung 3. Etappe

Baubeginn 3. Ftappe

Erste Warmelieferung 3 Etappe

Netzausbau 2. Ftappe

Planung 4. Etappe

Ba_;lbeginn'4. Etappe

Erste Warmelieferung 4. Etappe

Metzausbau 4. Etappe

Abbildung 12: Grobterminplan Etappe 2 - 4

2.6.2 Ubergabeschnittstellen Fernwdrme und Kélte an Kunden

Die CKW liefert die Warme und Kalte (Kalte nur im Gebiet Huob) Uber das Leitungsnetz in
das Gebaude. Die Schnittstelle sind die Absperrschieber auf der Sekundéarseite der Warme-
Ubergabestation. Dabei wird die Station fernlberwacht und der Service/Unterhalt der Uber-
gabestation ist im Warmelieferpreis inbegriffen.

N Vorlaufleitung i \
F i ! rd
/ Riicklaufleitung /
N

1
1
|
]
]
i
| M
i
|
Verantwortung Wirmeverbund >4|< Verantwortung Kunde
|
|

Abbildung 13: Schnittstelle Warmelieferant - Kunde

N\ Vorlaufleitung

3 B

.
)
1

E ! P!
1
Riicklaufleitung Warme- i yd
_% War G
1

Verantwortung >< Verantwortung Kunde

Wirmeverbund 1

Abbildung 14: Schnittstelle Kaltelieferant - Kunde
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2.6.3 Organigramm

Gesamtprojektleitung CKW

Lukas Furrer/Rafael Mesey

Legal Finanzen/Qualitatssicherung
Patrick Stampa CKW Steuerungsausschuss CKW

Vertrieb Projektleiter Betrieb
Daniel Nadler CKW Lukas Furrer EC/Realisierung Marc Rothenfluh

Marco Sigg Alexander Paulus CKW CKW

Umwelt Bau
AXPO-HTW-U tbd Roman Huber CKW
Sicherheit Anlagetechnik
Daniel Schweizer Lukas Furrer CKW
Bewilligung/ Tiefbau/Leitungsbau
Forderung Roman Huber

Lukas Furrer CKW

Abbildung 15: Organigramm CKW

2.6.4 Ubergangslésungen

Der Anbieterin CKW ist es wichtig und ein Anliegen, dass alle Liegenschaftsbesitzer an
den Seewasser- Warmeverbund Meggen anschliessen kénnen. Fur Kunden, die ausserhalb
des Erschliessungsperimeters liegen oder der Fernwarmeanschluss nicht zum Zeitpunkt
des Warmeerzeugungsersatzes vorhanden ist, kann die CKW verschiedene Losungen an-

bieten.
Dabei wird in verschiedene Fallbeispiele unterschieden:
+  Ubergangsldsung: mit spaterem Anschluss an den Warmeverbund (langfristig)
+  Ubergangsldsung: ohne spateren Anschluss an den Warmeverbund (final)

*  Provisorium: Individuall®dsung bis zum Anschluss an den Warmeverbund (kurzfris-

tig)
Individuallésun
Ja i = g i
—> i :
Ubergangsl6sung Anschluss an F
>20 kW & >2 Parzellen E. Warmeverbun
ab Fernwarmenetz
FALLBEISPIELE CKW Warmeabo
Warmepumpe
) Provisorium Individualldsung

grossenunabhangig Gas, O, Pellets, Strom

Abbildung 16: Ubergangsl®ésungen
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FUr jene Kunden, welche eine Ubergangsldsung beanspruchen mdchten oder nicht an
den Warmeverbund angeschlossen werden ké&nnen, wird ein Warmepumpen- Abo zu
gleichen Konditionen wie der Anschluss an das Fernwarmenetz angeboten. So kénnen
alle Einwohner von einer ¢kologischen Warmeldsung zu den gleichen Konditionen profi-
tieren. Durch die Gleichbehandlung wird die Akzeptanz des Warmeverbundes bei der
Bevoélkerung zusatzlich gestarkt.

Warmepumpe (auch im Abo) Wirmeverbund

|

ST

o \ A |
m =N o Ry--Eo[ | .

= ol ﬂ—r

Abbildung 17: Ubergangsldsung mit Warmepumpe (Luft- Wasser)

2.6.5 Betriebs- und Versorgungssicherheit

Wartung/Unterhalt

Betrieb, Wartung und Unterhalt werden grundsatzlich durch eigenes Personal durchgefuhrt.
Wo notwendig und sinnvoll, werden Servicepartner fur spezialisierte Tatigkeiten hinzugezo-
gen. Zur Qualitatssicherung und Nachvollziehbarkeit der Arbeiten wird fur sdmtliche techni-
schen Einrichtungen/Aggregate wie Warmepumpen, Holzkessel, Beschickung, Elektrofilter,
Fernleitungspumpen, Ventomat, Expansion usw. ein Logbuch gefuhrt. Dieses Vorgehen
wird bei der Produktion als auch fUr das Netz vorgesehen.

Maximaler Betriebsunterbruch

Die Redundanz wird Uber die Diversifizierung der Produktionsanlagen erreicht. Im Vollaus-
bau sind nach jetzigen Planungsstand 7 Anlagen (4 Warmepumpen und 3 Holzkessel) ge-
plant. Ein gleichzeitiger Ausfall aller Anlagen ist dusserst unwahrscheinlich.

Sollte ein Totalausfall entgegen aller Erwartungen eintreten sind an ausgewahlten Stellen im
Netz Noteinspeisestutzen fUr den Einsatz mobiler Heizzentralen vorgesehen. Die Ausfallzeit
wulrde maximal so lange betragen, bis die mobilen Heizzentralen angeschlossen sind. Auf-
grund der hohen Betriebssicherheit unserer Anlagen kann hier kein Erfahrungswert mitge-
teilt werden, da ein solcher Fall bisher nicht eingetreten ist.

Die Server- und IT Umgebung der CKW wird fortlaufend gewartet und standig auf dem
neusten Stand gehalten. Die CKW schutzt damit die Kunden und auch sich selbst vor exter-
nen Angriffen. Der ganzen IT- Security wird hdchste Prioritat zugeteilt.
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Notfallorganisation und Interventionszeiten

Im Falle einer Stérung wird nach einem klar definierten Prozess vorgegangen (Abbildung 17
Alarmschema CKW). Um eine rasche Intervention sicherzustellen, ist fUr jede Problemstel-
lung ein klares Vorgehen definiert. Die Alarmierung erfolgt via Netzleitstellen CKW, welche
ganzjahrig 7/24 durch Fachpersonen besetzt und erreichbar sind. Die eingespielte und lokal
ansassige Pikettorganisation wird durch die Netzleitstelle als Interventions- Méglichkeit so-
fort aufgeboten. Es wird eine maximale Interventions- Zeit von 4 Stunden bis zum Eintref-
fen vor Ort sowie ein Erstkontakt innert 1 Stunde angestrebt. Die Reaktionszeit wird nach
Dringlichkeit der Stérung priorisiert, so schnell wie notwendig, aber immer mit dem Ziel,
dass die BezUger keinen Ausfall feststellen kdbnnen.

Das Ablaufschema wird bei jeder Ubergabestation angebracht.

. - Administration /
’ Advmép\:f;[?jr'\on ‘ = Warmeverrechnung
g Serviceleistungen
Stérungsfall
Kunde / Leitsystem
Primarseite Pikett CKW
\ Warmeverbund I

via Pager

Technisches Problem
Heizung / Kalte /

as/Wo ist das Problem?
8 Triage Sekundar- oder
Warmwasser

Primarseitig

Sekundarseite Info an Kunde
Kunde @l coder Installateur

Abbildung 18: Alarmschema CKW

2.7 Betriebsmodelle
2.7.1 Geschiaftsmodell

Fur den Betrieb des "Energieverbundes Seewasser Meggen” beabsichtigt die CKW keine ei-
gene Betriebsgesellschaft zu grinden. Der Energieverbund soll innerhalb der CKW AG be-
trieben werden. Ein Mitspracherecht der Gemeinde ist gewlnscht und soll auf dem Weg
zum Konzessionsvertrag (z.B. mittels Steuerungsausschuss) ausgearbeitet und darin fest-
gehalten werden.

2.7.2 Konzessionsdauer

Die Konzessionsdauer und die darin enthaltenen Rechte und Pflichten, werden zwischen der
Gemeinde und der CKW als Betreiberin, im Schritt 2 "Ausarbeitung Konzessionsvertrag” ge-
genseitig ausgearbeitet und definiert. Grundsatzlich kann sich die CKW eine Konzessions-
dauer von 50 Jahren vorstellen.

2.8 Rechtliches
2.8.1 Abgeltungen

Gemass Fragenbeantwortung der Gemeinde vom 0O5. Oktober 2023, sind bis zur rechtskraf-
tigen Erteilung der Konzession fUr beide Parteien keine Entschadigungen vorgesehen. Jede
Partei tragt seine eigenen Kosten. Es finden keine Abgeltungen gegenseitig statt.
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2.9 Beilagen und Anhang Verzeichnis
Abbildung02_Prinzipschema Zentrale

AbbildungO7_Situationsplan - 2 Energiezentralen
Abbildungll_Grobterminplan Etappel

Abbildungl2_Grobterminplan Etappe2-4
Abbildungl3_Schnittstelle_Waermelieferant_Kunde
Abbildungl4_Schnittstelle Kaeltelieferant_Kunde
Abbildungl5_Organigramm_CKW
Abbildungle_Uebergangsloesungen

Abbildungl18_Alarmschema CKW

Beilage. CKW_V2_Grobdisposition Zentralen_ein Standort_Silo links
Beilage. CKW_V3_ Grobdisposition Zentralen_ein Standort_Silo rechts
Beilage. CKW_V4_ Grobdisposition Split Zentralen_Grundriss Werkhof
Beilage. CKW_V5_Grobdisposition Split-Zentralen_Grundriss Rechteckig
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